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Выписка из ГОСО РК

Обучающися должен знать 

· значение положительного или отрицательного влияние различных химических факторов на здоровье человека и окружающую среду; 

· необхадимый минимум химических знаний;

· технику лабораторных работ;

· свойства многих веществ, применяемых в медицине;

· основные способы выражения состава раствора;

· классификацию органических соединении

Обучающися должен уметь

· применять правила техники безопасности при работе в химических лаборатториях,  использовать химичнскую посуду, основные приборы и физико-химических методов необходимых в медицинской практике;

· рассчитывать молярную, моляльную концентрацию, массовую долю растворенного вещества, титр раствора и тепловые эффекты химических реакций;

· проводить реакции получения и выявления химических свойств органических соединении

Выписка из учебного плана

Тема:  Гетерофункциональные производные карбоновых кислот

Специальность: 0301000 «Лечебное дело»

Квалификация: 0301013 «Фельдшер»

Всего часов по предмету:

Теория: 60 часов

Практика: 30 часов

На данную тему дано: 

Теория: 2

Практика: 
Выписка из рабочей программы

Тема: Гетерофункциональные производные карбоновых кислот
Обучающийся должен знать:

1. Гетерофункциональные производные карбоновых кислот (фосген, карбаминовая кислота, мочевина).
2. Производные салициловой, аминобензойной, сульфаниловой кислоты
3. Химические свойства
4. Применение в медицине
Домашнее задание:

Н.А. Тюкавкина, С.Э. Зарубян, стр. 252-265

Методическая разработка  занятия №22
Тема:  Гетерофункциональные производные карбоновых кислот

Вид урока: теория

Специальность: 0301000 «Лечебное дело»

Квалификация: 0301013 «Фельдшер»

Учебное время: 90 минут
Методическая цель занятия: Выроботать у обучающихся определенные умения и навыки по данной теме, предусмотренной учебной программой в рамках государственного общеобязательного стандарта образования
Задачи занятия:

Образовательная: Изучить свойства гетерофункциональных производных карбоновых кислот (фосген, карбаминовая кислота, мочевина), производные салициловой, аминобензойной, сульфаниловой кислоты, знать применение в медицине некоторых представителей

Развивающая: Развивать способность обобщать, сделать выводы, работать самостоятельно. 

Воспитательная: Прививать любовь к выбранной профессии. Воспитывать внимательность, аккуратность.

Обучающийся должен знать:

1. Гетерофункциональные производные карбоновых кислот (фосген, карбаминовая кислота, мочевина).
2. Производные салициловой, аминобензойной, сульфаниловой кислоты
3. Химические свойства
4. Применение в медицине
Межпредметные связи: анатомия, фармакология

Оснащение урока: раздаточные материалы
Литература для обучающихся:

Н.А. Тюкавкина, С.Э. Зарубян, Г.М. Чернобельская, И.Н. Чертков.

Литература для преподавателя:

А. Райлс, К. Смит, Р. Уорд «Основы органической химии»

Домашнее задание:
Н.А. Тюкавкина, С.Э. Зарубян, стр. 252-265

План занятия

І.    Организационный момент - 2 мин.

ІІ.  Целевая установка занятия – 3 мин.

ІІІ. Актуализация опорных знаний. Опрос домашнего задания– 20 мин

ІҮ. Объяснение  нового учебного материала - 30 мин

Ү.Самостоятельная работа обучающихся по формированию практических     навыков – 15 мин.

ҮІ. Обобщение и закрепление нового материала – 15 мин.

ҮІІ.  Выставление оценок – 2 мин.

ҮІІІ.  Домашнее задание - 3 мин.

Ход занятия

І. Организационный момент.

ІІ. Целевая установка занятия. (вид, тема, цель, задачи урока)

ІІІ. Актуализация опорных знаний. Опрос домашнего задания.

ІҮ. Объяснение  нового учебного материала.

Ү.Самостоятельная работа обучающихся по формированию практических     навыков.

ҮІ. Обобщение и закрепление нового материала.

ҮІІ. Выставление оценок.

ҮІІІ. Домашнее задание.

I. Организационный момент

Приветствие, проверка посещаемости, подготовки студентов к занятию.

ІІ. Целевая установка:

Сообщение темы и цели занятия.
IIІ. Актуализация опорных знаний. Опрос домашнего задания 

Контрольная работа в трех вариантах

ІҮ. Объяснение  нового учебного материала.

Сложные эфиры.  Это функциональные производные карбоновых кислот, в которых гидроксильная группа заменена остатком спирта или фенола. 

СН3-СН2-СОО-СН2-СН2-СН3 – пропилпропаноат

Получают главным образом при взаимодействии карбоговых кислот со спиртами в присутствии конц. серной кислоты.

СН3-СООН+Н-О-С2Н5→СН3-СОО-С2Н5+Н2О

Реакция образования сложных эфиров называются реакциями этерефикации. 


Фенолы в реакцию этерификации с карбоновыми кислотами не вступают из-за своей низкой нуклеофильности. Сложные эфиры фенолов образуется при ацилировании фенолов или феноксидов щелочных металлов. 

                   С6Н5ОNa  +CH3CO-Cl→ CH3COO-C6H5+NaCl


Сложные эфиры низших спиртов и карбоновых кислот представляют собой летучие жидкости, плохо растворимые в воде и хорошо – в органических растворителях. 
Амиды. Это функциональные производные карбоновых кислот, в которых гидроксильная группа заменена на аминогруппу. Амиды получаются при ацилировании аммиака и аминов ангидридами и хлорангидридами кислот, а также сложными эфирами. 

С6Н5CO-Cl+2NH3→C6H5CO-NH2+NH4Cl

Бензоилхлорид               бензамид
CH3CO-OC2H5+NH2(CH3)2→CH3-CO-N(CH3)2+C2H5OH

          Этилацетат                                        N,N-диметилацетамид

Символ N- в названиях замещенных амидов показывает, что заместитель связан с атомом азота в амидной группе. Большинство амидов представляют сабой кристаллические соединения. 

     СН3СН2СОNH2              СН3СН2СН2СОNHСН3

      Пропанамид                   N-метилбутанамид

Ацилирующая способность функциональных производных карбоновых кислот.  Хлорангидриды и ангидриды легко вступают в реакции ацилирования. Карбоновые кислоты и сложные эфиры менее активные ацилирующие агенты, реакция ацилирования в этом случае проводится в присутствии катализатора. Амиды в реакцию ацилирования не вступают. Различную реакционную способность можно связать со стабильностью уходящей группы, чем стабильнее это группа, тем легче протекает реакция. 

Оксокарбоновые кислоты (альдегидо, кетокислоты) – это соединения, содержащие наряду с карбоксильной и карбонильную группу.  Оксокислоты, как и гидроксикислоты, принадлежат к группе гетерофункциоеальных соединений.
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СН3 – С – СООН                         СН3 – С –СН2- СООН                       

          О                                                  О

2-оксопропановая кислота             3-оксобутандовая  кислота

(пировиноградная)                           (ацетоуксусная)

Пировиноградная кислота – играет важную роль в процессах обмена веществ, являясь промежуточным продуктом распада углеводов. Соли и эфиры пировиноградной кислоты называются пируватами.

Ацетоуксусная кислота– один из продуктов биологического расщепления жиров. У больных сахарным диабетом в результате нарушения обмена веществ наблюдается повышенное содержание в моче ацетоуксусной кислоты и продукта ее распада – ацетона.

Оксокарбоновые кислоты могут быть получены, при окислении гидроксикислот.

СН3 – СН(ОН) – СООН     окисление СН3 – С – СООН   +Н2О                                   

                         О


Оксокарбоновые кислоты проявляют свойства, характерные для карбоновых кислот, и в то же время для них характерны реакции карбонильных соединений. За счет карбоксильной группы оксокислоты образуют соли с основаниями и вступают в реакцию этерефикации со спиртами: 


NaOH
СН3 – С – СООNa   +H2O

СН3 – С – СООН   
                                O    пируват натрия

          О


С2Н5ОН; Н+              СН3 – С – СООС2Н5   +H2O

     O    этилпируват

За счет карбонильной группы :


               H2N-OH гидроксиламин        СН3 – С – СООН   +Н2О

N-OH  

СН3 – С – СООН                                               оксим пировиноградной кислоты
          О
                                                СН3 – С – СООН    +Н2О
                                  H2N-NH2 гидразин             N-NH2
                                                                                                    Гидразон пировиноградной кислоты

Декарбоксилирование. 

СН3 – С – СООН       H2SO4
 СН3СОН  + СО2

          О

СН3 – С –СН2- СООН       
СН3 – С – СН3       + СО2
          О
       О

Аминокислоты содержат в молекуле одновременно аминогруппу и карбоксильную группу.

         α
                              β

СН3-СН(NH2)-COOH
                  СН2(NH2)-СН2-COOH
                2-аминопропановая кислота                                3-аминопропановая кислота

                        (α-аланини)                                                                 (β-аланин)

            СООН
   COOH
  COOH


NH2
                       

                                                                        NH 2

NH2

                 о-аминобензойная                           м-аминобензойная                п-аминобензойная 

                         кислота                                               кислота                         кислота, ПАБК

Ү.Самостоятельная работа обучающихся по формированию практических     навыков. 

1.Напишите структурную формулу и назовите по заместительной номенклатуре щавелевоуксусную, α-кетоглутаровую кислоту. 

2. Напишите декарбоксилирование щавелевоуксусной кислоты. 

3.Напишите декарбоксилирование 3-гидроксипропановой кислоты. 

4.Напишите структурные формулы 5-гидроксипентановой, 2-гидрокси янтарьной, 3,4,5-тригидроксибензойной кислоты.

ҮІ. Обобщение и закрепление нового материала.

1. За счет какой функциональной группы оксокислоты образуют соли с основаниями ? 

2. За счет какой функциональной группы оксокислоты вступают в реакцию этерефикации со спиртами?

3.За счет карбонильной группы оксокислоты вступают в какие реакции?

4. Какие соединение образуются при декорбаксилировании оксокислоты?

	Тема урока
	5
	4
	3
	2
	Средний балл
	Качество знания

	Гетерофункциональные производные карбоновых кислот


	
	
	
	
	
	

	Гетерофункциональные производные карбоновых кислот


	
	
	
	
	
	


 ҮІІ. Выставление оценок (объяснением).

ҮІІІ. Домашнее задание.
Н.А.Тюкавкина, С.Э. Зарубян стр 252-265, применение γ-аминомасляной кислоты(ГАМК), ε-аминокапроновой кислоты в медицине

Контрольная работа

На тему: «Карбоновые и дикарбоновые кислоты», «Гетерофункциональные органические соединения»
1 вариант

1. Химические свойства карбоновых  кислот.
2. Какая кислота образуется при  декарбоксилировании  изопропилмалоновой кислоты.
3. Выберите из перечисленных гидроксикислот – 3-гидроксипентановая, 4-гидроксипентановая и 3-метил-2-гидроксипентановая – соединения, способные образовывать лактоны. Напишите схему реакций.

4. Какое карбонильное соединение получится при разложении 2-гидрокси-2-метилбутановой кислоты под действием серной  кислоты? 
Контрольная работа

На тему: «Карбоновые и дикарбоновые кислоты», «Гетерофункциональные органические соединения»
2 вариант

1. Химические свойства дикарбоновых кислот

2. Напишите структурные  формулы следующих соединений: γ-метилвалериановая кислота, трифтор уксусная кислота, фенилуксусная кислота, фталевая кислота.

3. Напишите схему реакции получения салициламида из метилсалицилата
4. Напишите схему реакции щелочного гидролиза γ-бутиролактона
Контрольная работа

На тему: «Карбоновые и дикарбоновые кислоты», «Гетерофункциональные органические соединения»
3 вариант

1. Химические свойства гидроксикислот по карбоксильной группе

2. Напишите схемы реакций, которые будут протекать: а)при добавлении уксусной кислоты к раствору феноксида натрия; б)при добавлении хлороводородной кислоты к раствору бензоата натрия.

3. Напишите схему реакции образования лактата кальция  из молочной кислоты и гидроксида кальция.
4. Какую  гидроксикислотукислоту следует подвергнуть дегидратации, чтобы получить акриловую кислоту?   
